Trendy a inovativne pristupy v podnikovych procesoch ,,2017%, ro¢. 20
Trends and InnovativeApproaches in Business Processes “2017”, Vol. 20 u

HODNOTENIE YYROBNYCH RIZIK V PRAXI
STROJARSKEHO PODNIKU

ASSESSMENT OF MANUFACTURING RISKS IN
ENGINEERING PRACTICE

Miriam TOMICOVA - Zuzana ZELINSKA - Andrea SENOVA

Abstrakt: This contribution deals with selected i-beam welding machines. Machine
equipment is BOKI welding portal machine. This contribuction is also contains description
and division of a mechanism to particularsegments. This contribution the is deals with the
judgement of risk during the melting of lateral part of BOKI machine. There sults of a Graph
of the Risk are based on the description of a so-called DecisionTree - whereeach point of the
chartre presents individual quantity. The parameter of the risk and a branch of the graphre
present a degree of gravity of a given parameter. In the conclusion of this thesis are suggested
some security demands and precautions to increasing thes ecurity of the welding machine
BOKI.

Abstract: Prispevok sa zaobera Vybranym strojnym zariadenim na zvdranie i-nosnika.
Strojnym zariadenim je zvaraci portalovy automat BOKI. V prispevku sa nachddza popis a
rozdelenie zariadenia na jednotlivé casti. Prispevok sa zaobera posudenim rizik pri zvdrani
krajného pozdiznika na zvaracom automate BOKI. Vysledkom Grafu rizika je vystup zaloZeny
na popise pPomocou fzv. rozhodovacieho stromu, kde kazdy uzol grafu predstavuje urcitu
velicinu, t.j. parameter rizika a vetva grafu prestavuje stupen zavaznosti daného parametra. V
zavere sa navrhli bezpecnostné poziadavky a opatrenia, na zvysenie bezpecnosti na zvaracit
automat BOKI.
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Uvod

Zvaranie moZzeme definovat’ roznymi sposobmi — najcastejSia, vSeobecne prijatd stru¢na
definicia je : ,,Zvaranie je zhotovovanie nerozoberatelnych spojov materidlov.* Pre praktické
pouzitia vSak zvykne uzZivat rozvitejSiu definiciu: ,,Zvaranie je spojovanie dvoch alebo
viacerych casti teplom alebo tlakom, alebo kombinaciou oboch tak, aby bola zaistena
kontinuita materidlu. Spojované materialy mézu byt kovy, plastické a kompozitné materidly,
keramiky, sklo. Zvaranie sa moéze pouzit’ tiez na navaranie povrchov*.[1]

Pojem zodpovednost’ za bezpecnost pri praci je vel'mi jasne definovany a vymedzeny a nejde
o nejaky vSeobecny pojem, ktory by v sebe hmlisto a neurcito skryval akési povinnosti
spojené s bezpecnost'ou pri praci. Ide tu totiz o zodpovednost’ zo zdkona, Co znamena, Ze
nedodrziavanie tejto povinnosti je trestné.[2]

Objekt skimania

Vo zvaracskej praxi sa Casto vyuzivaju zvaracie automaty, a to najmé pre ich schopnost’
opakovane zhotovovat’ zvarové spoje v pozadovanej kvalite. Strojovo vedeny zvaraci horak s
elektronicky regulovanymi parametrami zvarania umoziuje v mnohych pripadoch nahradit’
pracu zvaraca, a to aj tam, kde sa vyzaduje vyssia trovei jeho zruc¢nosti.
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Specifickym typom zvéracich automatov je na Obr. 1 zvéraci portdlovy automat BOKI, ktory
je na kolajovej drahe a je ukotveny k podlahe haly.

Portal pozostdva z masivnej ocel'ovej montovanej konstrukcie s dvoma bo¢nicami a vrchnym
nosnikom s linearnym vedenim pre pohyb dvoch stuvislych pneumatickych sani s hordkovou
nadstavbou.

Pohon portalu je AC motorom s prevodovkou a je dimenzovany na zvySené zat'azenie
(konstrukcie vlastného stroja, predohrevu).

Na linedrnom vedeni na vrchnom nosniku su zavesené zvislé sane a pomocou pneumatického
valca su tlacené od seba navzajom, ¢im je vyvodena potrebnd sila pre mechanické
kopirovanie zvaru.

Horéky st ulozené oto¢ne na zvislom Cape, dvojica kladiek zaistuje natocenie hordku do
konstantného uhlu vo¢i smeru zvérania. Kazdy hordk je navySe uchyteny na mechanickom
pohananom suporte. V priebehu zvarania sleduje obsluha zvaraci proces a pomocou suportu
koriguje pripadné odchylky od idedlnej zvarovej Spary.

Konstrukcie zdvesnych hordkov na dvoch vzijomne otocnych ramendch navySe umoziuje
prestavenie pre zvaranie z vonkajSej alebo vnutornej strany profilu.

Sucastou zariadenia st dve zvaracie supravy pre MIG/MAG zvaranie so zdrojmi typu Kempi
PRO 5000 firmy Kempi a d’alsim prislusenstvom.

Na kazdom suporte je navySe zaveseny hordk pre predohrev materidlu v priebehu pohybu
stroja pomocou kyslikoacetylénového plamena.

Obr. 1 Zvaraci portalovy automat BOKI

Inovacia

Pri dlhodobom pouzivani zvaracieho automatu BOKI sa zistil problém s kolisanim rychlosti
zvaracieho portdlu. Pri zvySenej teplote v riadiacej jednotke dochddza k prehrievaniu
frekvenéného menica, ktory zabezpecuje plynula regulaciu rychlosti portélu.

Na zéklade zisteného problému sa navrhuje zabezpecenie ventilacie na riadiacej jednotky.
Pomocou jednoduchého ventilatora sa snazime znizit’ teplotu riadiacej jednotky na max.
teplotu 40°C.
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Metdéda posidenia rizik

Tento graficky vystup na odhad rizika je zaloZzeny na popise pomocou tzv. rozhodovacieho
stromu, kde kazdy uzol grafu predstavuje urcita veli¢inu, t.j. parameter rizika (napr. doésledok,
pravdepodobnost’ vzniku, frekvenciu vystavenia a pod.) a vetva grafu prestavuje stupen
zavaznosti daného parametra (uzla grafu).[3]

Grafy rizika st jednoduché a nazorne popisujice jednotlivé parametre rizika, umoziujice
rozhodnut’ o spdsobe jeho zniZenia na pozadovanu troven , Obr.2.
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Obr. 2 Graf rizika s vyjadrenim poZadovanej iirovne rizika[3]
Parametre grafu rizika su definované v tabulke 1.
Tab. 1 Parametre grafu rizika

S Zavaznost’ $kody zariadenia

S1 ZanedbateI'né poskodenie systému /Financné straty

S2 Rozsiahle poskodenie systému /Vel'ké finan¢né straty

F Frekvencia poruchy zariadenia/doba prestoja

F1 dvakrat alebo menej za pracovnu zmenu (zriedkavo)

F2 viac ako Stvrtroéne, 2 x za polrok

o Moznost’ zabranenia poruchy alebo obmedzenia skode
01 Pravidelna udrzba/kontrola

02 Nepredvidatel'na porucha
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Manazérstvo rizik pri zvarani krajného pozdiZnika na zvaracom automate BOKI
Manazérstvo rizik pri zvarani krajného pozdiznika na zvaracom automate BOKI pomocou
grafu rizika, tab.2, zahiiia posudenie rizika s moznymi dopadmi na bezpe¢nost a ochranu
zdravia pri praci (dopad na ¢loveka) a bezpe¢nost’ technickych systémov. Dal§im krokom
manazérstva rizik je navrh opatreni s cielom minimalizacie negativnej udalosti.

Tab. 2 Postdenie rizika pri zvarani krajného pozdiznika na zviracom automate BOKI pomocou grafu
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Poruchou vodného Obmedzenie

Cerpadla chladenia zvaracich i s1 2 o1 Pravidelna vymena chladiace;j
zvaracieho parametrov kvapaliny,(12,50€)
zariadenia automatu

Navrh opatreni na zvySenie bezpe¢nosti technického systému—zvaracom automate BOKI
Prstom, rukou alebo celym telom (rozliSenie do 14 mm, 30 mm a nad 30 mm).

Svetelné bariéry na Obr. 3 sa obvykle pouzivaju pri manipuldcii s materidlom, baleni, pri
dopravnikoch, v skladoch a v d’alSich aplikaciach. St urené na ochranu osdb pracujucich v
blizkosti strojovych zariadeni tak, Ze zastavia pohyb v pripade preruSenia jedného z lucov.
Umoziuji zabezpe€it' ochranu osob a sucasne volny pristup k stroju. Absencia dveri alebo
krytov umoziuje znizit' Cas potrebny na vlozenie predmetu do stroja, kontrolu alebo
nastavenie a samozrejme, ul'ahcuje cely pristup.[4]

prostrednictvom bezpecnostnych prvkov je potrebné zopakovat’ proces posudzovania rizik a
overit’, ¢i nedoslo k vytvoreniu novych rizik (napr. elektrické kryty mozu sposobit’ riziko
zachytenia) a stanovit, ¢i bolo kazdé riziko obmedzené na prijatelni uroven. Je
pravdepodobné, ze aj po niekolkych cykloch postdeni / znizenia rizika niektoré rizika
zostant. [4]

Okrem strojov, ktoré st postavené na zdklade konkrétnej harmonizovanej normy (normy typu
O), je na konstruktérovi, aby posudil, ktoré rizika su prijateI'né, ktoré vyzadujii implementaciu
d’alSich opatreni, a aby zabezpecil informacie o zostavajucich rizikach vo forme Stitkov,
prevadzkovych pokynov. Pokyny mozu tieZ popisovat uréité opatrenia, ako je nutnost
pouzitia osobnych ochrannych pracovnych  prostriedkov (OOPP) alebo osobitnych
pracovnych postupov. Tieto ale nie su také spolahlivé, ako opatrenia implementované
konStruktérom.
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Zaver

Cielom prispevku bolo posudit’ rizika na zvaracom portalovom automate BOKI s dopadom
na bezpeénost’ technického systému. Samotné zvaranie pozdiznika prebiehalo na zvaracom
automate BOKI, na ktorom sa posudzovali mechanické a elektronické casti automatu
pomocou grafu rizika. Na zariadenie zvaracieho portalového automatu bolo nutné vynalozit
usilie na znizenie ohrevu riadiacej jednotky a preto bola vytvorena na zariadenie inovéacia,
ktora ovplyvnila plynula regulaciu rychlosti portalu. Vysledkom je posudenie rizik s dopadom
na bezpecnost’ technickych systémov. Poslednym dolezitym krokom bol navrh opatreni s
cielom minimalizovat’ negativne udalosti a prestoje na strojnom zariadeni.
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